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Beschreibung 

Oberwachungsverf ahren fur eine Steuerung eines Spritzgiefipro- 
zesses 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uberwachungsverf ahren 
fur. eine Steuerung eines Spritzgieflprozesses, wobei Istwerte 
des Spritzgieftprozesses erfasst und einem Rechner zugefuhrt 
werde . 

10 

Derartige Oberwachungsverf ahren sind allgemein bekannt. 

~ So sind heute beispielsweise eine Vielzahl von Software- 

Werkzeugen (Tools) erhaltlich, die iiberlagert zu der Steue- 

15 rung einer Spritzgiefimaschine eine Prozessuberwachung und 

-optimierung vornehmen. Jedes dieser Tools benotigt als Ein- 
gangsdaten den zeitlichen Verlauf relevanter Prozessgrofien, 
z. B. des Druckes, der Geschwindigkeit , des Temperaturver- 
laufs usw. . Anhand des zeitlichen Verlaufs der relevanten 

20 Prozessgrolien fuhren die Tools beispielsweise Optimierungsal- 
gorithmen aus und liefern so neue Sollwerte fur die Steuerung 
des Spritzgieflprozesses, z. B. ein neues Geschwindigkeits- 
oder Druckprofil. Die neuen Sollwerte werden dann vom Tool 
uber eine Schnittstelle in die Steuerung ubertragen. 

Oblicherweise laufen die Tools auf einer PC-Hardware unter 
einem PC-Betriebssystem ab ♦ Die Istwerte werden von eigenen 
Sensoren erfasst und dem PC uber eine entsprechende Periphe- 
riebaugruppe zugefuhrt. Die Prozesssignale werden also vom 
30 Rechner direkt an der Spritzgiefimaschine abgegriffen und als 
Messkurven im PC auf gezeichnet . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die 
Istwerte dem Rechner auf einfachere, kostengiinstigere und 
35 insbesondere auch universellere Art und Weise zufuhren zu 
konnen . 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Istwerte von der 
Steuerung erfasst und an den Rechner ubermittelt werden. 

Es werden im vorliegenden Fall also nicht eigene, nur im Rah- 
5 men des Oberwachungsverfahrens genutzte Sensoren eingesetzt, 
sondern die Sensorik der Steuerung wird mit genutzt. 

Es ist moglich, dass die Istwerte im Rahmen des Oberwachungs- 
verfahrens nur fur Trendanalysen, die Bediendatenerf assung 

10 und/oder der Maschinendatenerf assung genutzt werden. Vorzugs- 
weise aber ermittelt der Rechner im Rahmen des Oberwachungs- 
verfahrens durch Auswerten der ubermittelten Istwerte mindes- 

^ tens einen Sollwert und ubermittelt ihn an die Steuerung. Das 
Oberwachungsverf ahren nimmt vorzugsweise also auch eine Opti- 

15 mierung der Steuerung vor. Der Sollwert kann dabei ein ein- 
zelner Wert, z. B. eine zu erreichende Endtemperatur unmit- 
telbar vor dem -Einspritzen des Kunststoffs in die Spritzgieii- 
form, oder ein Sollwertverlauf , z. B. der entsprechende Tem- 
peraturverlauf , sein . 

20 

Der Rechner ist in der Regel als PC ausgebildet. Die Bedie- 
nung der Steuerung ist daher besonders einfach und komforta- 
bel, wenn der Rechner quasiparallel zur Ausflihrung des Ober- 
wachungsverfahrens von einem Bediener Eingaben flir die Steue- 
5 rung entgegennimint und an die Steuerung weiterleitet und/oder 
von der Steuerung Ausgaben fur den Bediener entgegennimmt und 
an den Bediener weiterleitet. 

Das Entgegennehmen und Weiterleiten der Eingaben und/oder 
30 Ausgaben wird vom Rechner vorzugsweise unter einem nicht 
echtzeitf ahigen Betriebssystem ausgefiihrt. 

Die Ausflihrung des Oberwachungsverfahrens kann ebenfalls un- 
ter einem Betriebssystem erfolgen, das nicht notwendigerweise 
35 echtzeitf ahig sein muss. 
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Moderne Steuerungen werden zwischenzeitlich ebenfalls auf der 
Basis von PC-Hardware und PC-Betriebssystemen realisiert. Es 
ist also moglich, dass die Steuerung als Sof twareprozess aus- 
gebildet ist, der vom Rechner unter einem echt zeitf ahigen Be- 
triebssystem quasiparallel zur Ausfuhrung des Oberwachungs- 
verfahrens ausgefuhrt wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf lihrungsbeispiels in Verbin- 
dung mit den Zeichnungen. Dabei zeigen in Prinzipdarstellung 

FIG 1 eine Spit zgieftmaschine mit einer Steuerung und ei- 

nem Rechner und 
FIG 2 einen Rechner. 

Eine Kunststof f spritzgieflmaschine 1 wird gemaii FIG 1 von ei- 
ner Steuerung 2 gesteuert. Die Kunststoff sprit zgiefimaschine 1 
ist in konventioneller Weise aufgebaut und wird auf ubliche 
Weise betrieben. Sie weist also eine Schnecke 3 und eine Hei- 
zung 4 auf. Die Schnecke 4 wird von einem Motor 5 gedreht . 
Sie fordert nicht dargestelltes Granulat, das liber einen 
Trichter 6 zugeftihrt wird, in einen Schneckenvorraum 7. Das 
Granulat wird mittels der Heizung 4 beheizt und dadurch er- 
hitzt und plastif iziert . Das plastif izierte Granulat wird 
dann mittels der Schnecke 3 aus dem Schneckenvorraum 7 in ei- 
ne Spritzgieftform 8 gefordert. Hierzu wird die Schnecke 4 
mittels eines Vorschubantriebs 9 . in Axialrichtung verschoben. 
Sodann wird das Abkuhlen und Erstarren des plastif izierten 
Granulats in der Spritzgiefif orm 8 abgewartet. Danach wird die 
obenstehende beschriebene Schrittfolge wiederholt. 

Die Steuerung 2 steuert den gesamten, obenstehend beschriebe- 
nen Spitzgiefiprozess . Hierzu sind in der Steuerung 2 zum ei- 
nen ein Steuerungsprogramm 10 und zum anderen Sollwertprof ile 
11 abgelegt. Die Sollwertprof ile 11 stellen insbesondere ein- 
zuhaltende zeitliche Verlaufe fur die Temperatur T des Granu- 
lats im Schneckenvorraum 7, die Vorschubgeschwindigkeit v der 
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Schnecke 3 und den Druck p im Schneckenvorraum 7 oder in der 
Spritzgieftf orm 8 dar. 

Die Steuerung 2 ist uber entsprechende Steuerleitungen mit 
der Heizung 4, dem Motor 5 und dem Vorschubantrieb 9, also 
den Aktoren der Kunststof f spritzgiefimaschine 1, verbunden . 
Sie ist ferner mit Sensoren 12 - 15 verbunden. Die Sensoren 
12 - 15 iibermitteln an die Steuerung 2 Istwerte des Spritz- 
giefiprozesses . Beispielsweise erfasst der Sensor 12 - direkt 
oder indirekt - den im Schneckenvorraum 7 herrschenden Druck 
p. Der Sensor 13 erfasst die im Schneckenvorraum 7 herrschen- 
de Temperatur T. Der Sensor 14 erfasst die Vorschubgeschwin- 
digkeit v. Der Sensor 15 erfasst beispielsweise eine Drehzahl 
n, mit der die Schnecke 3 rotiert. Diese Istwerte p, T, v, n 
werden von der Steuerung 2 intern zur Steuerung des Spritz- 
gieilproz esses herangezogen . 

Die Steuerung 2 kommuniziert auch mit einem Rechner 16, der 
der Kunststof f spritzgiefimaschine 1 zumindest temporar zuge- 
ordnet ist. Der Rechner 16 arbeitet ein Uberwachungsverf ahren 
fur die Steuerung 2 ab. Das Uberwachungsverf ahren wird dabei 
durch ein Computerprogramm 17 realisiert, mit dem der Rechner 
16 programmiert ist. Das Computerprogramm 17 wird von dem 
Rechner 16 ublicherweise unter einem nicht echt zeitf ahigen 
Betriebssystem, z. B. Windows, ausgefiihrt. Im Rahmen der Aus- 
fiihrung des Uberwachungsverf ahrens nimmt der Rechner 16 von 
der Steuerung 2 die Istwerte T, v, p, n entgegen. Die Istwer- 
te T, v, p, n werden also von der Steuerung an den Rechner 16 
ubermittelt. Im Rahmen des Uberwachungsverf ahrens wertet der 
Rechner 16 die ubermittelten Istwerte T, v, p, n aus . Er er- 
mittelt ferner - ggf. unter Kommunikation mit einem Bediener 
18 - mindestens einen Sollwert, z. B. einen Temperaturverlauf 
T* (t) oder einen Druckverlauf p* (t) . Den ermittelten Sollwert 
T* (t) , p*(t) ubermittelt er dann an die Steuerung 2. 

Quasiparallel zur Ausfuhrung des Uberwachungsverf ahrens nimmt 
der Rechner 16 von dem Bediener 18 auch Eingaben fur die 
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Steuerung 2 entgegen und leitet sie an die Steuerung 2 wei- 
ter. Ferner nimmt er auch Ausgaben fur den Bediener 18 von 
der Steuerung 2 entgegen und leitet sie an den Bediener 18 
weiter. Das Entgegennehmen und Weiterleiten der Eingaben 
5 und/oder Ausgaben wird vom Rechner 16 aufgrund der Program- 
mierung mit eineiti weiteren Computerprogramm 17' ausgefuhrt. 
Es wird vom Rechner 16 vorzugsweise unter demselben Betriebs- 
system wie das Uberwachungsverf ahren ausgefuhrt. Es konnte 
aber auch unter einem anderen Betriebssystem ausgefuhrt wer- 
10 den. 

Auf Seiten der Steuerung 2 erfolgt das Entgegennehmen und 
Ausfiihren der Eingaben und/oder Ausgaben unter einem echt- 
zeitfahigen Betriebssystem. Ein Beispiel eines derartigen 
15 echtzeitf ahigen Betriebssystems ist das NRK der Firma Sie- 
mens . 

FIG 2 zeigt nun eine Modif ikation der Steuerung 2. Gemafi FIG 
2 ist die Steuerung 2 als Sof twareprozess 2 ausgebildet. Der 
20 Sof twareprozess 2 wird vom Rechner 16 unter einem echtzeitf a- 
higen Betriebssystem quasiparallel zur Ausftihrung des Uberwa- 
chungsverf ahrens ausgefuhrt. Bei der Ausf uhrungsf orm gemafi 
FIG 2 ist also eine direkte Steuerung der Kunststof f spritz- 
gieiimaschine 1 vom Rechner 16 aus moglich. 
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Patent anspruche 

1. Uberwachungsverfahren fur eine Steuerung (2) eines Spritz- 
gieiiprozesses, wobei Istwerte (T,p,n,v) des Spritzgieflprozes- 
5 ses erfasst und einem Rechner (16) zugefiihrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Istwerte (T,p,n,v) von der Steuerung (2) erfasst und 
an den Rechner (16) ubermittelt werden. 

10 2. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rechner (16) im Rahmen des Oberwachungsverf ahrens 
^' durch Auswerten der ubermittelten Istwerte (T,p,n,v) mindes- 
tens einen Sollwert (T* (t) ,p* (t) ) ermittelt und an die Steue- 

15 rung (2) ubermittelt. 

3. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rechner (16) quasiparallel zur Ausfuhrung des Uber- 
20 wachungsverf ahrens von einem Bediener (18) Eingaben fur die 
Steuerung (2) entgegennimmt und an die Steuerung (2) weiter- 
leitet und/oder von der Steuerung (2) Ausgaben fur den Bedie- 
ner (18) entgegennimmt und an den Bediener (18) weiterleitet • 

^5 4. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Entgegennehmen und Weiterleiten der Eingaben 
und/oder Ausgaben vom Rechner (16) unter einem nicht echt- 
zeitfahigen Betriebssystem ausgeftihrt wird. 

30 

5. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausfuhrung des Uberwachungsverf ahrens vom Rechner 
(16) unter einem nicht echtzeitf ahigen Betriebssystem ausge- 
35 fuhrt wird. 
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6. Oberwachungsverf ahren nach einem der obigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerung (2) als Softwareprozess (2) ausgebildet 
ist, der vom Rechner (16) unter einem echtzeitf ahigen Be- 
triebssystem quasiparallel zur Ausfuhrung des Oberwachungs- 
verfahrens ausgefuhrt wird. 

7. Computerprogramm zur Durchfiihrung eines Uberwachungsver- 
fahrens nach einem der obigen Ansprtiche. 

8. Mit einem Computerprogramm (17) nach Anspruch 7 program- 
mierter Rechner. 

9 . Kunststof f spritzgiefimaschine, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ihr ein Rechner (16) nach Anspruch 8 zugeordnet ist. 
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Zusammen fas sung 

Oberwachungsverf ahren fur eine Steuerung eines Spritzgieftpro 
zesses 

Oberwachungsverf ahren fur eine Steuerung (2) eines Spritz- 
gieftprozesses, wobei Istwerte (T,p,n,v) des Sprit zgieBprozes 
ses erfasst und einem Rechner (16) zugefuhrt werden, wobei 
die Istwerte (T,p,n,v) von der Steuerung (2) erfasst und an 
den Rechner (16) ubermittelt werden. 



FIG 1 



